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Laivapotkurilaitelma - 
Anordning vid f artygspropeller 



Tama keksinto tarkoittaa laivoissa tai muissa uivissa tai sukeltavissa 
kappaleissa laitelmaa, jossa on ainakin yksi lisSpotkuri ainakin yhden 
pMSpotkurin lisSksi . 

Normaalin muotoisissa laivoissa, joissa on yksi ainoa paapotkuri, tulee 
kohtivirtaus tahan hyvin epatasaiseksi . Tama epatasainen kohtivirtaus 
voi aiheuttaa varShtelyita potkurin, akselin ja kayttokoneen muodostamas- 
sa jarjestelmassa, Myos laivanrunkoon voi aiheutua varahtelyitS lahtien 
paapotkurin paallS si j aitsevast a rungon ulkopinnasta, so. ns . peraholvin 
alueelta. Edelleen voivat potkurin yksityiset siivet joutua varahtelyyn. 
Potkurivirtauksen epatasaisuus myos vaikuttaa vahentavasti potkurin hyo- 
tysuhteeseen. 

On tunnettua vaikuttaa nSita ilmiSitM vastaan laivanrungon erikoisella 
muotoilulla taikka virtauksen ohj auspinnoilla tai potkurivirtauksessa 
olevalla lisSpotkurilla. 

On tunnettua sijoittaa pSSpotkurin perSSn perSsimen kanssa kSSnnettavS 
ohjauspotkuri (aktiivinen perSsin), mikS kuitenkin lisaS perSvirtauksen 
epStasaisuutta. Sen tarkoituksena on pelkastaSn toimia ohjauksen apuna. 
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On myos tunnettua sijoittaa lisapotkuri kulkusuuntaan nahden aivan lahel- 
le pSapotkurin ylemman sektorin eteen. Laheisen sijoituksen johdosta 
vaikuttavat paSpotkurin alipainekentta ja lisapotkurin ylipainekentta 
toisiinsa, mista on seurauksena huomattava hyotysuhteen aleneminen. Ta- 
ta lisapotkuria ei myoskSan voida kSyttSS ohj auksen apuna. Tunnetussa 
jarjestelyssa on myas molempien potkurien pyorintSsuunta kiinteSsti vas- 
takkainen. 

Lopuksi on tunnettua sijoittaa lisSpotkuri ajosuunnassa pSSLpotkurin taak- 
se ja perasimen taakse pystyakselin ympari kaantyvasti. Perasimen yia- 
reunassa on vastaava loveus. Koska tama lisapotkuri sijaitsee paapotku- 
rin peravirrassa, taytyy silia lisatySntSvoiman synnyttamiseksi , so. siis 
kun paapotkuri on kaynnissa, olla hyvin suuri py5rintanopeus ja suurta 
kohtivirtausnopeutta vastaten suuri kaltevuus potkurin siivissa. Tama 
kSannettava lisapotkuri on hyodyllinen manSveerauksessa , tata varten 
tarvitaan kuitenkin pieni pyorintSnopeus ja potkurin siipien pieni kal- 
tevuus. Tama lisapotkuri voidaan siis rakentaa joko suurta kayttonopeut- 
ta varten (paapotkurin peravirtaus) taikka pienempaa kohtivirtausnopeut- 
ta varten manoveerauksessa . TamanA johdosta j arj estettiin tunnettu lisa- 
potkuri laskettavaksi ja nostettavaksi , jotta se ei toisessa aj otilantees- 
sa hairitsisi toista, Lisapotkuri voitaisiin myos varustaa aaeteltavilla 
potkurisiivilia. Molemmat tcimenpiteet, nostettavuus ja siipein asetelta- 
vuus ovat varsin kalliita, erityisesti kun lisapotkuri manoveerauksen 
helpottamiseksi on pystyakselin ympari kaannettava. 

Taman johdosta on esiliaolevan keksinnon tarkoituksena saada aikaan sel- 
lainen lisapotkurin jarjestely, joka toiselta puolen suurentaa paapotku- 
rin tySntOhyStysuhdetta eli vaikuttaa tehoa saastavasti ja toiselta puo- 
len muodostaa manSveerausapuvaiineen ja nimenomaan vahaisin kustannuksin, 
so. ilman etta tarvitaan lisapotkurin siipien asettelulaitteistoa tai 
lisapotkurin laskemis- ja nostamislaitteistoa. 

Keksinnon lahtokohtana oleva tehtava ratkaistaan siten, etta lisapotkuri 
on jarjestetty olennaisesti pystysuoran akselin ympari kaantyvaksi ja 
talla akselilla kaytettavaksi ja ajosuunnassa on siten sijoitettu paa- 
potkurin eteen, etta siipien karkiympyroiden projektiot kohtisuoraan ajo- 
suuntaa vastaan olevassa kaaritasossa ainakin osittain ovat paailekkain 
ja etta paapotkurin ja lisapotkurin siipien karkiympyroiden vaii laivan 
pituussuunnassa on vahintaan kolmeneljattaosaa lisapotkurin siipien kar- 
kiympyran halkaisijasta. Taiia tavoin on lisapotkuri sijoitettu paapot- 



tu kulmaan laivan keskitasoon nahden ja joko siten, etta pSSpotkurin sii- 
pien karkkiympyran keskipiste sijaitsee laivan keskitasossa tai on tShan 
nahden siirretty. Keksinnon toinen kehitysmuoto voi olla sellainen, et- 
ta paapotkurin akseli on sijoitettu yhde nsuuntaiseksi laivan keskitason 
kanssa, mutta tastS sivuun siirretyksi. 

Lisapotkuri voi tSllSin sijaita laivan keskitasossa tai olla siirretty 
tastS sivuun. 

Koska on edullista, ettS kohtivirtausta perSsimeen voi tapahtua sekS 
edesta etta myos takaa, voidaan keksintSS edelleenkehittsa silia tavoin, 
etta lisapotkuri on sijoitettu perasimen eteen ja paapotkuri perasimen 
taakse. 

Keksintsa voidaan edelleenkehittaa siten, etta vain osalle paapotkuria 
on jarjestetty lisapotkuri. 

Keksintoa selitetaan seuraavassa sen oheisissa piirustuksissa esitettyi- 
hin suoritusesimerkkeihin liittyen-. 

Kuvio 1 esittaa laivan peraa, joka on varustettu keksinnon mukaisella 
lisapotkuri 11a. 



Kuvio 2 esittaa suoritusesimerkkia, jossa lisapotkuri on sijoitettu pera- 
simen eteen ja paapotkuri perasimen taakse. 

Kuvio 3 esittaa leikkausta pitkin viivaa III-III kuviossa 2 kuitenkin 
siten modifioituna, etta paapotkurin akseli suuntautuu vinosti taaksepain 
(esitys on liioiteltu). 

Kuvio 4 esittaa suoritusmuotoa, jossa paapotkuri sijaitsee laivan keski- 
tasossa, mutta sen akseli on jarjestetty vinoon keskitasoon nahden. 

Kuvio 5 esittaa suoritusesimerkkia, jossa paapotkuri on sijoitettu sivuun 
mutta sen akseli on jarjestetty yhdensuuntaiseksi laivan keskitason kans- 
sa. 

Kuvio 6 esittaa laivaa, jossa keksinnon mukaisesti on kaksi paapotkuria, 
joista vain toista varten on jarjestetty lisapotkuri. 



Piirustuksissa kaytetyt viitenumerot tarkoittavat : 

1 vesilinja, 2 potkuriakseli , 3 paapotkuri, 4 perasin, 5 peraholvi, 

6 potkurivannas , 7 koli, 8 laiva, 9 lisapotkuri, 10 gondoli, 11 grimin 

akseli, 12 kaula, 13 kayttoakseli , l4 ja 15 siipien karkiympyrat , 16 lai- 

van keskitaso, 17 siipien karkiympyroiden vali, 18 etSisyys perSholvista, 

19 perSsin, 20 pSapotkuri, 21 gondoli, 22 akselin keskiakseli, 23 potku- 

rin akseli, 24 taso, 25 akseli, 26 potkuri 27 ja 28 potkuri, 29 lisSpot- 

kuri. 

Kuvio 1 esittaa laivan 8 peraS. Laivan kSliS on merkitty viitenumerolla 
7, perSholvia numerolla 5 ja vesilinjaa numerolla 1. Potkuri vantaaseen 
6 on sijoitettu paapotkuri 3 perSsimen 4 eteen. Kulkusuunnassa pSa- 
potkirin eteen ja potkuriakselin 2 ylSpuolelle on gondoliin 10 laakeroitu 
lisSpotkuri 9. TSma gondoli on kaulalla 12 tai senkaltaisella laakeroitu 
laivan runkoon pystysuoran akselin ympSri kaSnnettSvasti ja tSssS tarkoi- 
tuksessa esittamatta jatetyllS moottorilla kaytettavSksi . JSrjestely voi 
olla sellainen, ettS gondoli ja sen kanssa lisapotkuri voidaan kaantaS 
360^ kulman verran tai vahemman. ^Itse lisapotkuria 9 voidaan kayttaa 
samoin laivaan sijoitetulla, esittamatta jatetylla moottorilla kaytto- 
akselin 13 ja gondoliin laakeroidun, esittSmStta jatetyn kulmavoimansiir- 
ron, esim. kart iohammasvoimansiirron kautta. Lisapotkurin 9 siipien kar- 
kiympyran halkaisija on vahemmSn kuin puolet paapotkurin 3 siipien kar- 
kiympyran 15 halkaisi j asta . Molemmat siipien karkiympyrSt on siten jar- 
jestetty toisiinsa nMhden, ettS niiden projektiot laivan keskitasoon I6 
nShden kohtisuorassa olevassa kaaritasossa ainakin osittain peittavat 
toisensa siten, ettS ne ulottuvat toistensa sisSSn, siis lisSpotkurin 
siipien karkiympyrS iH ei ole kokonaan pSSpotkurin siipien kSrkiympyrSn 
peittSma taikka siten, etta lisSpotkurin siipien karkiympyrS sijaitsee 
paapotkurin siipien karkiympyran sisaiia. Mainittujen siipien karkiym- 
pyroiden vaii 17 on vahintaan kolme neljattaosaa lisapotkurin siipien 
karkiympyran 14 halkaisi j asta, minka johdosta potkurien paine- ja imu- 
kenttien keskinainen vaikutus on pitkaiti vaitetty. 

Varahtelyvarmuuden sailyttamiseksi vaittamaton potkurin siipien karkiym- 
pyran etaisyys peraholvista on funktio potkurin halkaisi jasta, tehosta 
ja laivan muodosta. Yleensa tulisi laivoissa taman valin olle 6 - 25 % 
potkurin halkaisi j asta, jotta ulkopintaan ei aiheutettaisi varahtelyita . 
Koska lisapotkurilla on pienempi halkaisija ja pienempi teho, voi potku- 
rin siipien karkiympyran l4 etaisyys I8 peraholvista 5 suhteessa lisa- 
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potkurin halkaisijaan ja absoluuttisesti olla pienempi kuin ilman esilla- 
olevaa keksintoS. 

Kuvion 2 mukaisessa suoritusmuodossa on lisapotkuri 9 sijoitettu perasimei 
19 eteen ja paapotkuri 20 sen taakse, koska on eduksi, etta kohtivirtaus 
voi tapahtua perasimen kummaltakin puolelta. Gondoli 21 on tyonnetty 
runkoon, so. vesilinjan kanssa yhdensuuntaiset ulkopinnalle sijoitetut 
viivat (runkovesilinjat ) , siirtyvat gondoliaariviivoiksi ja kohtaavat 
toisensa gondolin takareunassa siten, ettS lisSpotkurin 9 ollessa keski- 
laiva-asennossa runkovesilinjojen kulku ylimenoalueella perSholvi/potkuri- 
vannas tulee juohevaksi. Gondolin ulkopinta voidaan myos jollakin muul- 
la sopivalla tavalla asemaltaan, suunnaltaan ja kaarevuudeltaan sovittaa 
laivan ulkopinnan muotoon. Paapotkuri on laakeroitu ns . Grimin akselille 
11, so. akseli on laakeroitu taaksepSin ulkonevaan vannasputkeen. 

Kuvio 3 esittaa keksinnSn suoritusmuodon, jossa pSSpotkuri on siten laa- 
keroitu, etta potkuriakselin keskiakseli 22 on kallistettu kulmaan laivan 
keskitasoon l6 nahden ja potkuri on siirretty keskitasoon nShden. TSllS 
jSrjestelylla syntyy sivutyonto , joka poistaa potkurin ohj ausvaikutuksen, 
so. ylemman ja.alemman potkurisiiven erilaisten tyontokomponenttien vai- 
kutuksen. Taman kulman tulisi edullisesti olle 3 - 5^, mutta se voi, 
mikaii on t arkoituksenmukaista, olla myos pienempi tai suurempi. 

Kuvio 4 kuvaa suoritusmuotoa , jossa potkuriakseli on siten sijoitettu, 
etta potkurin keskiakseli 23 siten on kallistettu laivan keskitasoon l6 
nShden, etta siipien karkien kautta asetettu taso 24 kulkee edella mai- 
nittujen tasojen leikkauspisteen kautta. Myos taman jarjestelyn tarkoi- 
tuksena on poistaa potkurin ohj ausvaikutus . 

Kuvion 5 mukaisessa suoritusmuodossa on samassa tarkoituksessa potkurin 
26 akseli 25 sijoitettu laivan keskitason 16 suuntaiseksi mutta tasta 
sivuun siirretyksi. Lisapotkuri voi olla sijoitettu laivan keskitasoon 
taikka paapotkurin akselin kautta asetettuun tasoon taikka muuten, silia 
tavoin etta se vastaa keksinnSn tarkoitusta. 

Kuvio 6 esittaa kaaviollisesti kaksoispotkurilaivan peraa, jossa molemil- 
le paapotkureille 27, 28 ei ole jarjestetty lisapotkuria, vaan ainoastaan 
yksi lisapotkuri 29. 
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Patent tivaatimukset 

1. JSrjestely laivoissa ja muissa uivissa tai sukeltavissa kappaleissa, 
johon kuuluu vahintaSn yksi lisapotkuri ainakin yhden pSapotkurin lisSksi, 
tunnettu siitS, etta lisapotkuri (9) on jarjestetty olennaisesti 
pystysuoran akselin ympSri kaantyvaksi ja tassa tarkoituksessa kaytetyksi 
ja on ajosuunnassa siten sijoitettu paapotkurin (3) eteen, etta siipien 
karkiympyrSiden projektiot ajosuuntaan nShden poikittaisessa kaaritasossa 
ainakin osittain peittSvSt toisensa ja etta pSSpotkurin (3) ja lisSpotku- 
rin (9) siipien karkiympyrSiden (1^, 15) vaiimatka laivan pituussuunnassa 
on vahintaan kolmenel jattaosaa lisapotkurin siipien karkiympyran halkai- 
sijasta. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestely, tunnettu siita, 
etta pSapotkurin keskiakselilla (22) on sellainen asento, etta potkurin 
tyonto aiheuttaa laivan pysty akselin ympari moment in, joka vaikuttaa 
potkurin pyorinnasta saman akselin ympari aiheutuvaa momenttia (ohjaus- 
vaikutus ) vastaan. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen, jarjestely, tunnettu siita, 
etta paapotkurin keskiakseli (22, 23) on jarjestetty kulmaan laivan kes- 
kitasoon (16) nahden. 

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen jarjestely, tunnettu siita, 
etta paapotkurin akseli (25) on sijoitettu laivan keskitason (16) suun- 
taiseksi mutta viimeksimainitusta sivuun siirretyksi. 

5. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jarjestely, tunnettu 
siita, etta lisapotkuri (9) on sijoitettu pera.simen (19) eteen ja paapot- 
kuri (20) perasimen taakse. 

6e Ainakin yhden edellisen patenttivaatimuksen mukainen jarjestely, 
jossa on useita paapotkureita, tunnettu siita, etta vain osalle 
paapotkureita (27, 28) on jarjestetty lisapotkuri (29). 




Schottel-V/erf t Josef Becker KG 
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